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Was ist eigentlich Tetra?

e Tetra steht fur TErrestrial Trunked RAdio
e Tetra ist ein offener Standard
e Tetra ist fir die Anwendungen der BOS optimiert
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Und was bringt das Ganze?

Storungsfreie Kommunikation unter allen Nutzern
Hohe Sprachqualitat (kein Rauschen mehr)

Gruppen- und Einzelgesprache unter allen Netzteilnehmern
technisch moglich

Statuslbertragung

Kurznachrichten (dhnlich SMS bei GSM)
Schnittstellen fir Datenkommunikation
Notruf mit Standortbestimmung (GPS)

Direct Modus fiir Verbindungen der Funkgerate auf kurze
Entfernungen

Abhorsicherheit © 2004 TETRON -- 16. Juni
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Ausflug in den Analogfunk

e Jede Organisation betreibt ihr eigenes Funknetz

¢ Die Reichweite des , Kanals“ ist durch den Standort
des ,Relais” begrenzt

e Einsatztaktische Massnahmen missen
sich technischen Einschrankungen unterordnen

e Einsatzleiter braucht mehrere Funkgerate um
mit anderen Organisationen sprechen zu kénnen

¢ Die Gerate werden nicht jlinger und oft ist die
Ersatzteilbeschaffung schon sehr schwer
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Ausflug in den Analogfunk

¢ Je nach Gelandeform missen mehrere
Relaisfunkstellen pro Organisation
gebaut werden

¢ Nutzer muss wissen in welchem Gebiet
er welchen Kanal einstellen muss

* Jeder ist nur am eingestellten Kanal
erreichbar

* Anfallig fir Stérungen (EDV,
Uberreichweiten oder Auslandische
Funkdienste)
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Analogfunk heute

¢ Jede Organisation betreibt IHR
Funknetz

e Gebiete sind zerstickelt durch
unterschiedliche Kanéle

e Bundeslinder Ubergreifende
Kommunikation ist praktisch nicht
moglich

* Es existieren Bereiche mit
schlechter Versorgung
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6 Organisationen = 6 Kanile (Funknetze)

Polizei

Feuerwehr

Kat.schutz

BGS

Rettungsdienst

Zoll

Das Gesprichsaufkommen auf den verschiedenen Kanilen ist sehr sporadisch.

Dabei kommt es zeitweise zur: - Uberlastung eines Kanals

- Funkstille auf einem Kanal
(es stehen freie Ressourcen zur Verfiigung
die nicht genutzt werden)
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Tetra (Digitaler Biindelfunk)

¢ Beim Bundelfunk wird jede Organisation ein
Teil des gemeinsamen Systems

¢ Alle Blaulichtorganisationen des Bundeslandes
benutzen gemeinsam ein Netz,

* Funkreichweiten einzelner Sender stellen
keine Grenze mehr dar

¢ Funkverbindungen funktionieren auch
Bundesland ubergreifend

e Einsatztaktische Massnahmen kénnen ohne
technische Einschrankungen umgesetzt
werden

e Einsatzleiter braucht nur EIN Funkgerat um
auch mit anderen Organisationen sprechen zu
kénnen

e Gerate sind Hersteller unabhangig verfligbar,

a1 © 2004 TETRON -- 16. Juni
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Tetra (Digitaler Biindelfunk)

¢ Es werden in die funktechnisch
BESTEN Standorte fiir ALLE gebaut

¢ Nutzer muss keine Kenntnis mehr
Uber ,Kanéale“ haben

e Jeder ist im gesamten Funknetz
erreichbar

e Storungen werden durch Digitale

Modulation und Abkommen mit den
Nachbarstaaten minimiert
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Tetra heute

e QOrganisationen nutzen EIN
GEMEINSAMES Funknetz

¢ Das Bundesland ist ein Ganzes ohne
Kanalwechsel

* Bundeslander tbergreifende
Kommunikation ist ohne
Einschrankungen moglich

e Die Bereiche schlechter
Funkversorgung kénnen durch
Nutzung der BTS aus den
Nachbarbundeslandern minimiert

werden © 2004 TETRON - 16. Juni
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1 Frequenz ergibt 4 logische Kanile (Zeitschlitze)

- . logischer
Zeitschlitz Frequenz 1 Kanal

Frequenz 2
Die logischen Kanile werden je nach Bedarf
dynamisch den Organisationen zugewiesen.

Mochte eine weitere Organisation bzw.

Gespriachsgruppe zur gleichen Zeit sprechen, Pro Funkzelle stehen mindestens

bekommt sie den nichsten verfiigbaren 2 Frequenzen (8 logische Kandle)

Gesprichskanal. zur Verfiigung, eine Erweiterung
ist problemlos maoglich.




TETRAOMN
DIGITALFUNK

Tetra Roaming

¢ Kanalumschalten entfallt

* Funkgerat sucht sich selbst immer die
starkste Funkzelle (Relais)

e Durch Verwendung unterschiedlicher
Frequenzen werden Stérungen
vermieden

* Das Funkgerat kontrolliert standig die

Empfangsstarke aller erreichbaren
Basisstationen
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Aus Kanalen werden Gesprachsgruppen

An den Funkgeraten werden keine Kanale eingestellt
sondern die jeweilige Gespriachsgruppe.

BOS-D
Florian Pol
Zeulenroda Gepard

Alle Funkgerite mit gleicher Gruppeneinstellung kénnen miteinander kommunizieren.
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Analog heute zu Tetra heute

Analogfunk Buindelfunk

Polizei

Feuerwehr

Kat.schutz

BGS

Rettungsdienst

Zoll

6 Kanale fiir 6 BOS zwei Frequenzen mit 8 logischen Kanélen
fiir beliebige BOS

Bei gleichem Gesprichsaufkommen werden
im Biindelfunk weniger Kanile bendtigt!
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Tetra Adressierung

Die TETRA Subscriber Identity besteht : = 281.474.976.710.656
aus verschiedenen Teilbereichen. RS BIciresspoct Adressen

Eine Adresse aus
diesem Pool bezeichnet
man als TSI

Netz(e)

pro
Land

g Kl Kl Kl =X

Gruppen adressen
Teilnehmer PP Teilnehmer
bzw. Gerit aus fremden

Netzen
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Tetra ISSI

ndividual Short Subscriber ldentity

- kennzeichnet ein Endgerét innerhalb des Funknetzes
eineindeutig

- die Netzsteuerung kann an Hand der ISSI dem Endgerat
individuelle Rechte zuweisen bzw. sperren

- die ISSI wird derzeit direkt in die Endgerate programmiert

ISS| ——>
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Tetra GSSI

Group Short Subscriber ldentity m L

el

- kennzeichnet eine Gesprachsgruppe Fiuemihr FW Einsatzstelle
innerhalb des Funknetzes eineindeutig; ' T,
jede Gesprichsgruppe bekommt somit
ihre eigene GSSI

Polizei
Ermittlergruppe

GSSI: 14.112.253 14.112.026 08.110.123

- jede GSSI| "Gesprachsgruppe”
hat individuelle Rechte und Prioritdaten
innerhalb des TETRA-Netzes

@

Gesprichsgruppen zugeordnet werden . TETRA-Funkgerit der
g8 Feuerwehr LK-Greiz

- einem Endgerit kéonnen mehrere
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Das TETRA-Netzwerk besteht aus vielen

unterschiedlichen Komponenten deren
Gesamisteuerung die Netzsteuerung
ubernimmt.

Die Komponenten sind
mit der Netzsteuerung
per Draht oder Richtfunk

verbunden.

BS

Basis-Station
(Base-Station)

Leitstelle

TETRON
DIGITALFUNK

Tetra Netzsteuerung (MSO)

Schnittstelle fiir
Netzkomponenten

1

Netzwerkmanagement

dynamischer
Hauptspeicher Speicher
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TETRA-Funkzellen

Leitstellen

151 Verbindung zu anderen Uberleiteinrichtung zu anderen
TETRA-Systemen

- analogen Funknetzen
- Blindelfunknetzen
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F1 -1

F2 -1

Florian 23/45

14/23 23111
15/23 23/23
16/11 23/24 dynamischer
housnwohe 16/45 23/44 Speicher
| Landkreis Grelzj 23701 23/83

Hauptspeicher
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Tetra Rufaufbau - Einbuchen

* Jedes Endgerat muss im
System angelegt sein

e Beim Einbuchen wird
eine Authentifizierung
durchgefihrt

e Erst nach dem Einbuchen
ist das Funkgerat Mitglied
einer Sprechgruppe und
fur Anrufe erreichbar

© 2004 TETRON -- 16. Juni
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Tetra Rufaufbau - Gruppenruf

e Einer spricht Alle horen,
keine Umstellung zum
gewohnten Funkverkehr

* Rascher Gesprachsaufbau
(typ. 300 msec)

e Der Gruppenruf wird nur in
den Funkzellen aufgebaut
wo sich auch Teilnehmer
dieser Gruppe befinden

© 2004 TETRON -- 16. Juni
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F3 -1

Fa - 11

Florian 23/33

F1 -1 F5 - 1l :
F2 -1 -y -' F& - A b

Florian 23/01

dynamischer
Speicher
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Tetra Rufaufbau - Einzelruf

e Jeder Einzelruf kann entweder als klassisches
Funkgesprach, ,Driicken”, ,Sprechen”, loslassen ,Horen”
(Wechselsprechen) oder als ,,Vollduplex” (wie telefonieren
— Gegensprechen) aufgebaut werden

* Die Berechtigung, ob und welche Endgerate Einzelrufe
durchfiihren konnen wird von der jeweiligen Organisation
festgelegt

* Einzelrufe sind prinzipiell zwischen ALLEN Teilnehmern
eines Tetra Netzes moglich
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F3-1n

F4 -1

Flarian 23/33

F1 -1 F5-11
Fz -1 ) F6 -1 ': T

| Y
Florian 23/44 Florian 23/83 -
Florian 23/01

dynamischer
Speicher
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Tetra Rufaufbau - Telefonruf

* Telefonverbindungen werden immer ,Vollduplex”
aufgebaut

e Jedes Tetra Funkgerat kann (wenn die Berechtigung in der
Zentralsteuerung freigegeben ist) Telefonanrufe
empfangen und absetzen

* Anschluss organisationseigener Telefonanlagen
(Vermeidung von Gesprachsgebiihren) ist moglich

 Telefonfunktion ist sinnvoll bei z.B. Uberlastungen des
Handynetzes, oder kein Handyempfang
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Tetra Daten (Status, SDS, PDS)

Die Leitstelle erhilt eine Quittung,
dass die Nachricht dem Empfénger
erreicht hat.

Einsatz FFW OO0 L

Zeulenroda Leitstelle 01
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Tetra Daten

 Bei der Status Ubertragung wird eine
Ziffernkombination gesendet, die dann
im Endgerat auf einen vorher
festgelegten Text umgewandelt und
angezeigt wird

* Das SDS Service funktioniert im Prinzip
gleich wie SMS beim Handy, es kénnen
auch GPS Daten zur R e
Standortbestimmung als SDS Ubertragen [N
werden —

e PD wird zur Ubertragung grosserer
Datenmengen verwendet z.B.
Ubermittlung von Einsatzberichten,
Datenbankabfragen, usw © 2004 TETRON -- 16. Juni
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e Der Normalbetrieb bei Tetra ist
der sog. , Trunking Mode“, d.h.
der Betrieb Giber das Funknetz.
Die Funkgerate sind im System
angemeldet und sprechen, auch
wenn sie z.B. gleich
nebeneinander stehen, Uber die
Tetra Infrastruktur.
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Tetra Direct Mode

e Beim Direct Mode sprechen die
Funkgerate direkt - also ohne
Netzanbindung - miteinander.
Die Sendeleistung betragt dabei
1Watt und die Funkreichweite ist
abhangig vom Standort und

Hindernissen zwischen den DMO ((t{iﬁikéé'}. J
Teilnehmern. a!

& L
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